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DENEY NO . 6
DENEY ADI : GORUNTU ISLEME UYGULAMALARI
1. GIRIS

Elde edilen goriintliiniin bilgisayara aktarilip iizerinde herhangi bir islem yapilmasi ve
ardindan goriintiileyici ¢ikisa iletilmesine sayisal goriintii isleme adi verilir. Goriintii isleme
teknikleri ile sayisal goriintiiler iyilestirilerek nesne tanima, hedef tanima gibi islemler
gerceklestirilebilmektedir. Goriintli isleme, amaca gore cesitli islemlerden olusmaktadir.
Goriintii isleme; tasarim, imalat, glivenlik, tip, elektronik, makine ve jeodezi gibi alanlarda
cok genis bir uygulama alani bulmustur. Asagida goriintii islemenin kullanildig: alanlardan
bazilari, uygulamalariyla beraber verilmistir.

e Askeri (hedef tanima, izleme)

e Tip (damar analizi, bilgisayarli tomogrofi, ultrason)

e Giivenlik (nesne takibi, hareket algilama, yliz tanima)

e Trafik (trafik kontrol, plaka tanima, trafik 15181 (isareti) tanima)
e Endiistri (nesne sayma, kalite kontrol, robotik uygulamalar)

e Tarimsal uygulamalar (ekin verimliligi tespiti)

e Astronomi (uydu goriintiileri ile hava tahmini)

e Jeodezi ve Fotogrametri (uzaktan algilama)

e Perakende (insan sayma, davranis analizi, magaza izleme)

e Cevre giivenligi (¢evre kirliligi tespiti)

Sayisal resim haline getirilmis olan ger¢ek yasam goriintiisiiniin, girdi resim olarak islenerek,
resmin Ozelliklerinin ve gOriintiisiiniin  degistirilmesi sonucunda yeni bir resmin
olusturulmasi islemidir. Bir¢ok amag i¢in kullanilmaktadir.

e Goriintii Tyilestirme
e Goriintii Sikistirma
e Biyometrik Tanima
e Otomatik yliz arag obje tanima ve takip etme



2. IKILI GORUNTU (BINARY IMAGE)

Bir resmin sayisallastirilmasinin agiklanmasi amaci ile oncelikle Siyah-Beyaz resim goz
onilinde bulundurulmustur. Siyah-Beyaz resim sadece iki gri degerden olusan bir resimdir.
Boylesi bir goriintiide her bir piksel ya siyah ya da beyaz olarak olusur. Burada sembolik
olarak beyaz pikseller 1, siyah pikseller 0 degeri ile gosterilecektir. Renkli goriintiiler
bilgisayar ekranlarinda 24 bit lik veri olarak goriintiilenir. Goriintiileme R(Kirmizi),
G(Yesil), B(Mavi) kodlanmis ayn1 objeye ait ti¢ adet gri diizeyli goriintiiniin st tistle ekrana
iletilmesi ile olusur. Elektro-manyetik spektrumda 0,4-0,5 mm dalga boyu mavi renge; 0,5-
0,6 mm dalga boyu yesil renge; 0,6-0,7 mm dalga boyu kirmizi renge karsilik gelir. Bu dalga
boylarinda elde edilmis ii¢ gri diizeyli goriintii bilgisayar ekraninda sirasi ile kirmizi-yesil-
mavi kombinasyonunda iist {iste diisiiriilecek olursa renkli goriintii elde edilmis olur.
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Sekil 1. RGB Gériintii

3. NITELIKLENDIiRME

Goriintiiniin piksel degerlerinin belirli araliklarda olmasi, meydana gelen goriintiiniin
niteligini degistirir. Ornegin 0 beyazi ve nl de siyahi1 temsil ederse ve bu degerler arasi gri
tonlarin1 ifade eder. Burada n=2"b olmak iizere, b degeri goriintiiniin 1 pikselini ifade etmek
i¢in gereken bit sayisidir. Ornegin b=8 ise 256 adet gri tonu bulunmaktadir. b=1 ise resim
sadece 0 ve 1 ‘lerden olusur ve buna ikili resim(Binary Image) denir.

4. MATLAB ILE GORUNTU iSLEME

S6z konusu uygulamalar gelistirmek i¢in kullanilan, Matlab’in gériintii isleme komutlarinin
ve image processing tools’un bazilarini 6rneklerle inceleyecegiz.

imread: imread ile {izerinde calisilmak istenilen fotograf bir degiskene atanarak matlab
workspace i¢in tanimlanir ve ardindan imshow ile pencerede gosterilebilir. Workspace’te
imgenin boyutu, ¢oziinilirliigi gibi bilgileri gorebilirsiniz.

imtool: imtool ile baz1 islemlerin yapilabilecegi bir pencere agilir. Ornek kodlar1 yazarken
workspacedeki verileri temizlemek i¢in, clear all ve clc komutlarim1 en basa yazmayi
unutmamamiz gerekir.



I = imread('ornek.jpg')
imshow (I)
imtool (I)

warp: goriintiiyii (icinde yaz1 olan goriintii daha iyi olur) belli yiizeylerde gosterir.

resim = imread('rice.png');
[x1,yl,z1] = cylinder;
[(x2,y2,22] = sphere;

imshow (resim); title('Orijinal resim');
figure;

subplot (1,2,1);

warp (x1l,yl,zl,resim);
title('cylinder');
subplot(1,2,2);

warp (x2,y2,z2,resim) ;

title ('sphere');
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Sekil 2. Elde Edilen Goriintii

4.1. Tiir Doniisiim Kodlar:
rgb2gray: renkli goriintiiyli gri seviyeye gevirir.

graythresh: graythreshold komutu goriintiideki parlaklik esigini otomatik olarak belirler ve
sonuc¢ olarak 0 — 1 arasinda bir say1 (level) olusturur. Goriintiideki parlaklik sinirlart ile
yapacagimiz islemlerde graythreshold’ tan elde ettigimiz sayiyr kullaniriz. Goriintii iizerinde
belirli islemleri yapabilmemiz i¢in dncelikle gri seviyede ¢alismamiz gerekir. Bunun i¢in 1=
rgb2gray(l) komutu kullanilir.

im2bw: renkli gorlintliyii ikili goriintiiye gevirir. Kullanimi asagidaki gibidir.



I = imread('image.png');
level = graythresh(I);
bw = im2bw (I, level) ;

bw = bwareaopen (bw, 50);
figure; imshow (bw) ;
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Sekil 3. Elde Edilen Goriintii

im2uint8: uint8 renk hassasiyetine donistiiriir. Genelde goriintiiler uint8 tiiriindedir. Her piksel
isaretsiz 8 bit (0 — 255) aras1 degere sahiptir.

Diger doniisiim komutlari; demosaic, gray2ind, grayslice,im2intl6, label2rgb, im2double,
im2uint16, mat2gray...

4.2. Goriintii Analizi Kodlar

Bwboundaries: binary modda bélgelerin smirlarint belirler. Bu ornekte, yesil ¢izgiyle
sinirlanmig alanlarin  sayisin1  belirleyebiliriz. Bu 6rnekle daha sonra bahsedecegimiz,
morfolojik islemler gergeklestirilerek basit nesne sayma uygulamasi yapilabilir.

I = imread('image.png');

BW = im2bw (I, graythresh(I));

B = bwboundaries (BW) ;

figure; imshow (BW) ;

text (10,10,strcat ('\color{red}ibulunan sinirlar:',num2str (length(B))))
hold on;

for k = 1l:1length(B)

boundary = B{k};

plot (boundary(:,2), boundary(:,1), 'g', 'Linewidth', 1)

end
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Sekil 4. Elde Edilen Goriintii

Edge: 6zel filtreler yardimiyla gri seviyedeki goriintiilerin sinirlari belirlenir.
I = imread('image.png');

imshow (I) ;

BWl = edge (I, 'prewitt');

BW2 = edge (I, 'canny');

figure; imshow (BW1) ;

figure; imshow (BW2) ;

Diger analiz komutlari: hough, houghlines, corner...

4.3. Goriintii Tyilestirme Komutlar
imadjust: goriintli yogunlugu degerini ve renk haritasini ayarlar.
histeq: histogramu esitleyerek kontrasti artirir.

adapthisteq: CLAHE(kontrast siirli adaptif histogram esitleme) algoritmasi kullanarak
kontrast1 artirir.

medfilt2: 2 boyutlu medyan filtreleme yapar.

wiener2: 2 boyutlu adaptif giiriiltii temizleme filtresidir.



5. DENEY

Bu uygulamada verilen benzer iki resim arasindaki farklar bulunup bu farklar hem sayica
hesaplanmakta hem de isaretlenmektedir.

Sekil 5. Benzer Gorsel 1 Sekil 6. Benzer Gorsel 2

iml = rgb2gray(imread('iml.png'));

im2 = rgb2gray(imread('im2.png'));

fark = imabsdiff (iml, im2) ;

bw = bwareaopen (fark,55);

bw imfill (bw, 'holes');

SE strel ('square',1);

bw2 = imerode (bw, SE) ;

fark = regionprops (bw2, 'all');

c = [fark.Centroid];

imshow ('"im2.png'") ;

title(['Toplam fark : ',num2str (length(fark))]):;
hold on;

x = c(l:2:end);

y = c(2:2:end);

plot(x,y,'yo', '"MarkerSize', 20, 'LineWidth',4);
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Toplam fark : 10

Sekil 7. Elde Edilen Cikt1



Not: Deney esnasinda deney foyiindeki ve slayttaki tiim bilgi ve kod iceriginden sorumlu
oldugunuzu unutmayiniz...
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